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Bild 3: B/itzlicht-induzierter Strom fluB im optise,ien Nerv der Seepocke. Die Blitzdauer war 
tOpe. Man beachte, daB fOr das mitt/ere Auge(oben) die Geschwindigkeit des Ablaufs groBer 
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Aufklarung des Mechanismus der Licht­
elektrischen Energiewandlung im Auge 
liefern. (DFG.) 

Krischer, C. : Licht-eiektrische Energiewandlung 
in den Augen der Seepocken. UMSCHAU 73 
(1973) Heft 21', S. 667-668. 

Summary: 

In vision light energy of the stimulus is in the eye 
transformed into electric energy with an amplifi­
cation of 1 : 10 OOC. The two types of eyes of the 
barnacle are particularly s!Jited for studying this 
process. The observed diff<;ren r.e in respons>'! rate 
of the two eyes are explain. d with the same type of 
reaction occuring in cells 01 different size. In other 
animals this process is probably similar. 

Llteratur: 
[1) Brown, Mack. H.; Hagiwara , S.; Koike , H.; 

Meech, R. W.: Electrical characteristics of a 
barnacle photoreceptor. Federation Pro';eed­
ings 30 (1971) S. 69 - 78. 

[2) Krischer, C. C.: The photo-electric efficiency of 
the median and the lateral photoreceptor of 
the barnacle Balanus eburneus. Z. f. Naturfor­
schung 26b (1971) S. 1326- 1335. 

[3) Krischer, C. C.: Oli the mechanism of electric 
response of the photo receptors of the bar­
nacle and other animals. Z. f. Naturforschung 
27b (1972) S. 409:"413. 

und die Hohe des Stromes k/einer ist als filr das seitliche Auge (un ten). a ), 
I Oo~ 

Priv.-Doz. Dr. C. Krischer, 
Institut fUr Neurobiologi'e der 

Kernforschungsanlage Jiilich GmbH, 
Julich 
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Supraleitung unter hohem Druck 

• Tiefe Temperaturen / Sprungtemperatur (= Obergangstemperatur) / Festkorper 

Ein Supra/eiter mit einer um wenige Grade Dber der Siedetemperatur des flilssigen Wasser­
stoffs /iegenden Sprungtemperatur konnte unsere Technik revolutionieren. Die bisher er­
fo/greiehe Methode des empirischen Legierungsbildens scheint kurz vor diesem Zie/ zu 
stagnieren. Ein grund/egenderes Verl;tandnis der Sprungtemperatur ist notig. Untersuchun­
gen von Supra/eitern unter hohem Druck helfen, die bestimmenden festkorperphysika/i­
schen Parameter zu erkennen. 

Die hervorstechendste Eigenschaft des Su­
praleiters, einen elektrischen Gleichstrom 
verlustfrei zu transportieren, kann bis heute 
nur begrenzt technisch genutzt we rden. Die 
derzeit hoch~te Sprungtemperatu r Te, das 
ist die Temperl'!l" , bei der der €I€ktriscne 
Widerstand sp.un:...haft auf einen unrneBbar 
kieinen Wert abnimmt, liegt fur eine Legie­
rung der Zusammensetzung Nb0lo.sGeO ,2 
bei 20,3 K ·). u ieses Ergebnis jahrelangen 
intensiven Suchens, in dessen Verlauf Tau­
sende teilweise seh ~ exotische Legie~un­

gen getestet word en sind. hat also die Sie­
detemperatur des i lussigen Wasserstoffs 
(20 K) gerade errtlichen lassen. Die geg en­
uber Heliumkiihlung wirtschaftlichHe 
Wasserstoffkiihlung kann jedoch noch 

.) Wie nach Red"ktionsschluB bekannt wurde. 
haben Wissenschaftler der Wes:inghouse 
Research Laboratories eine neu e Niob-Ger­
manium-Leg ierung mit ei'ler Sprungtempera­
tur bei 22,3 K entv/icl:e lt. (Aviatien Week & 
Space Technology 17. 9., S. 107.) 
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nicht genutzt werden, weil der Supraleiter 
erst dann einen techn isch interessanten 
Strom tragen kann, wen n seine Sprungtem­
peraturen einige Grad K uber der Badtem­
pe~atur liegt. Es gibt zur Zeit keinen zwin­
genden physikalischen Grund, der eine sol­
che weitere Steigerung der Sprungtempe­
ratur verbieten wurde. 
Nach heutigem Verstandnis ist fur das Pha­
nomen Supraleitung si ne Wechselwirkung 
zwischen Leitungselekt ronen verantwort­
lich, die durch Gitterschwingungsquanten 
vermittelt wird . Die Sprungtemperatur wird 
u. a. von den Eige~schaften dieserTeilchen 
- Elektronen und Phononen - abhangen, 
welche ihrerseits sehr charakteristisch von 
der kristallographischen Struktur des Fest­
korpers gepragt werden . Die Mehrzahl der 
bekannten Supraleiter mit Sprungtempera­
lUren nahe 20 K kristalilis ieren beispiels­
weise in der ,B-Wolfram-Struktur. . 
Es ist bis heute nicht gelungen, aile die 
Sprungtemperatur bestimmenden Festkor­
perparameter zu erkennen und sie mit dem 

richtigen Gewicht zu einem Ausdruck zu­
sammenzufiigen, aus dem sich d ie Sprung­
temperatur berechnen lieBe. WuBte rnan 
aber, wie diese zentrale GroBe aus de;1 an­
deren Festkorperparametern zu bestimmen 
ist, so wiiBte man wohl auch sehr bald , w,"s 
zu tun ware, um einen Supraleiter mit noher 
Sprungtemperatur zu ,.konstruieren·'. 
Durch hohen Druck von einigen zig-tau­
send Atmospharen kann man das Volumen 
vc n Metallen um einige Prozent verklei­
nern. Dies ist ein re!ativ einfacher auGerer 
Eingriff, denn er bewirkt im wesen tl ichen 
nur eine ahnliche Verkleinerung der Gitter­
zelle, und es wird erwartet, daB die Reaktion 
auf diesen Eingriff einfach zu inter.:Jretieren 
ist. Supralei ter zeigen im allgemeinen oine 
nahezu lineare Erhohung oder Absen kung 
der Sprungtemperaturen mit dem Druck 
(Bi/d) . Systematische Messungen d ieses 
Effekts haben erkennen lassen , daB die Su­
praleiter in z.wei Gruppen zu un terteil.::n 
sind: in der GrLJppe dar Ni chtubergangsrne­
talle (In, Pb. Sn usw. ) dominiert der EinfluG 
der Phononen ; fUr die Obergangsme t~l!e 
(Ti, Zr, Nb u. a.) hingegen scheint die ener­
gieabhangige Dichte der Elektronen der 

wichtigste, die Sprungtemperatur bestim­
mende Parameter zu sein. Es ist zu hof1'en, 
uaB dieser aus Druckexperi'menten <:bgelei­
tete Hinweis zu einem besseren Verste.nd-
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